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Вступ

Навчальна дисципліна “Новітні кількісні методи аналізу даних” є базовою у фаховій підготовці студентів магістратури за спеціальністю “Соціологія”. Викладається на І році магістратури у 2 семестрі в обсязі  90 годин (2,5 кредити), з них лекцій 24 год., лабораторних 24 год., самостійна робота 42_ год. та форма підсумкового контролю -  іспит.

Мета і завдання навчальної дисципліни. Мета навчальної дисципліни – засвоєння студентами сучасних методів кількісного аналізу даних і статистичних моделей, що використовуються в новітніх соціологічних дослідженнях; розвиток вміння обирати відповідні методи, критично оцінювати та інтерпретувати результати їхнього застосування.

Завдання навчальної дисципліни: 

1. Поглиблення розуміння студентами принципів наукового дослідження, евристичних можливостей і обмежень статистичних методів аналізу кількісних даних в соціології. 

2. Актуалізація і систематизація наявних знань студентів зі статистичного аналізу даних, що вимірюються за різними типами шкал.

3. Ознайомлення із сучасними тенденціями наукових соціальних досліджень, підходами та методами аналізу кількісних даних.

4. Засвоєння знань і формування вмінь застосування методу логістичної регресії (бінарної, мультиноміальної, порядкової) та інтерпретації його результатів з використанням програмного пакету SPSS та мови програмування R.

5. Формування уявлення про латентні змінні і каузальні статистичні моделі.  

6. Засвоєння знань і формування вмінь застосування конфірматорного факторного аналізу з використанням програмного пакету LISREL.

7. Формування уявлення про багаторівневі лінійні моделі і можливості ієрархічного аналізу даних.

Вимоги до знань та умінь студентів. В ході вивчення базової дисципліни “Новітні кількісні методи аналізу даних” студенти повинні знати: евристичні можливості та обмеження застосування статистичних методів аналізу кількісних даних в сучасній соціології; теоретичні засади сучасних кількісних методів аналізу даних і тенденції їхнього розвитку; понятійний апарат GLM і генералізованих лінійних моделей; методи перевірки статистичних допущень; особливості непараметричної статистики; сучасні підходи до аналізу категоріальних даних; засади логлінійних моделей і методу логістичної регресії (бінарної, мультиноміальної, порядкової); сучасні підходи до вимірювання латентних змінних; засади методу моделювання структурними рівняннями і принципи конфірматорного факторного аналізу; можливості багаторівневих лінійних моделей та ієрархічного аналізу даних.

Студенти повинні вміти: розуміти методологічні засади і тенденції новітніх наукових соціальних досліджень; класифікувати і порівнювати сучасні методи аналізу кількісних даних; оцінювати евристичні можливості методів аналізу кількісних даних і статистичних моделей; застосовувати метод логістичної регресії (бінарної, мультиноміальної, порядкової) та інтерпретувати його результати з використанням програмного пакету SPSS та мови програмування R; розуміти підходи до вимірювання латентних змінних; порівнювати можливості розвідувального і конфірматорного факторного аналізу; застосовувати метод конфірматорного факторного аналізу з використанням програмного пакету LISREL.

Місце навчальної дисципліни в структурно-логічній схемі спеціальності. Базова дисципліна “Новітні кількісні методи аналізу даних” є однією із основних у підготовці фахівців для здобуття освітньої кваліфікації “магістр» за спеціальністю “соціологія”. Дисципліна логічно пов’язана з базовими дисциплінами “Методологія соціологічних досліджень”, “Програмування соціологічного дослідження”, “Дослідницькі парадигми в соціальних науках”, “Надійність соціологічної інформації” та виробничою практикою студентів.

Система контролю знань та умови складання іспиту. Навчальна дисципліна “Новітні кількісні методи аналізу даних” оцінюється за модульно-рейтинговою системою. Вона складається з _2_ модулів. Результати навчальної діяльності студентів оцінюються за 100 - бальною шкалою. 

Форми поточного контролю: оцінювання виконання практичних завдань з аналізу даних, під час лабораторних занять та самостійно; оцінювання засвоєння теоретичних питань за темами навчальної дисципліни. Максимальна кількість балів за поточним  контролем – _20_ балів, (по _10_ балів під час занять за кожним із змістовних модулів).

Модульний контроль: 2 модульних практичних (контрольних) завдання, максимальний бал за модульну самостійну роботу (завдання з аналізу даних) в першому модулі (аналіз із використанням методу логістичної регресії) – 20 балів; в другому модулі (завдання із використанням методу конфірматорного факторного аналізу) – 20 балів.

При цьому, кількість балів відповідає оцінці:

1-34 – «незадовільно» з обов’язковим повторним вивченням дисципліни;

35-59 – «незадовільно» з можливістю повторного складання;

60-64 – «задовільно» («достатньо») ;

65-74 – «задовільно»;

75 - 84 – «добре»;

85 - 89 – «добре» («дуже добре»);

90 - 100 – «відмінно».

Шкала відповідності

	За 100-бальною шкалою
	Оцінка за національною шкалою

	90 – 100
	5
	відмінно
	зараховано

	85 – 89
	4
	добре
	

	75 – 84
	
	
	

	65 – 74
	3
	задовільно
	

	60 – 64
	
	
	

	35 – 59
	2
	незадовільно
	не зараховано

	1 – 34
	
	
	


За результатами роботі в семестрі студент отримує підсумкову оцінку за 100-бальною системою, яка розраховується як сума  оцінок за кожен з двох модулів у семестрі та підсумкової оцінки за іспит за наступною схемою:

	
	Змістовний модуль1

(ЗМ1 )
	Змістовний модуль 2

(ЗМ2 )
	Комплексний підсумковий модуль (іспит)
	Підсумкова оцінка

(Разом)

	Максимальна кількість балів
	30
	30
	40
	100

	Відсотки від загального обсягу курсу
	30%
	30%
	40%
	100%


НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ЛАБОРАТОРНИХ  ЗАНЯТЬ

	№ теми
	Назва теми
	Кількість годин

	
	
	Лекції
	Лабораторні
	Самостійна робота

	Змістовий модуль 1. Регресійний аналіз і генералізовані лінійні моделі.

	1
	Мета і структура курсу. Огляд новітніх тенденцій статистичного аналізу.
	2
	0
	4

	2
	GLM, OLS регресія і генералізовані лінійні моделі.
	2
	2
	4

	3
	Аналіз дискретних даних. 
	2
	2
	4

	4
	Бінарна логістична регресія
	2
	4
	4

	5
	Мультиноміальна логістична регресія.
	2
	2
	2

	6
	Порядкова логістична регресія.
	2
	2
	2

	
	Модульна контрольна робота
	
	
	4

	Змістовий модуль 2. Латентні змінні, структурні рівняння і багаторівневі моделі.

	7
	Вимірювання латентних змінних. Розвідувальний і конфірматорний факторний аналіз.
	2
	2
	4

	8
	Моделювання структурними рівняннями і конфірматорний факторний аналіз. 
	8
	8
	6

	9
	Аналіз даних із використанням багаторівневих лінійних моделей
	2
	2
	4

	
	Модульна контрольна робота
	
	
	4

	Всього
	24
	24
	42


Загальний обсяг _90__ год., в тому числі:

Лекцій – _24__ год.

Семінари – _24__ год.

Самостійна робота - _42__ год.

Змістовний модуль 1. Регресійний аналіз і генералізовані лінійні моделі.

Лекція 1. Мета і структура курсу. Огляд новітніх тенденцій статистичного аналізу. (2 год.)

Мета, задачі і зміст курсу. Принципи наукового дослідження. Евристичні можливості і обмеження статистичних методів аналізу кількісних даних в соціології. Актуалізація і систематизація знань студентів зі статистики. Розділи статистики. Статистичний аналіз даних, що вимірюються за різними типами шкал. Типологія і тенденції розвитку кількісних методів аналізу даних в соціальних дослідженнях.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Повторити розділи статистики і підготувати письмове резюме (таблицю до 1 сторінки) щодо можливостей статистичних методів  в аналізі даних за текстами:

· Healey Joseph F. Statistics: A Tool for Social Research, Eighth Edition. Wadsworth Cengage Learning, 2009.

· Статистичний аналіз соціологічних даних / В. І. Паніотто, В. С. Максименко, Н. М. Харченко; Київ. міжнар. ін-т соціології. – К.: Вид. дім «КМ Академія», 2004. – 269 с.

2. Обрати тему для індивідуального практичного завдання з аналізу даних (логістична регресія).

Література [1, 2, 3, 5, 8, 9, 11, 17]

Лекція 2. GLM, OLS регресія і генералізовані лінійні моделі.  (2 год.)

Поняття лінійної статистичної моделі. Засади регресійного аналізу. GLM. OLS регресія. Регресія з факторними змінними.  Дисперсійний аналіз як лінійна регресійна модель. Діагностика моделей. Перевірка статистичних допущень. Генералізовані лінійні моделі. Непараметрична статистика. Програмні пакети для статистичного аналізу даних. Мова програмування R.
Лабораторне заняття 2. GLM, OLS регресія і генералізовані лінійні моделі. (2 год.)

1. Затвердження теми для індивідуального практичного завдання з аналізу даних (логістична регресія).

2. Визначення мети аналізу, залежної і незалежних змінних для індивідуального практичного завдання.

3. Можливості OLS регресії. Інтерпретація коефіцієнтів множинної регресії.

4. Порівняння регресійного аналізу і генералізованих лінійних моделей.

5. Непараметричні тести.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Повторити програмний пакет SPSS і регресійний аналіз за текстами:

· Бююль А., Цёфель П. SPSS: искусство обработки информации. Анализ статистических данных и восстановление скрытых закономерностей. СПб.: DiaSoft, 2005 –  608 c.

· Статистичний аналіз соціологічних даних / В. І. Паніотто, В. С. Максименко, Н. М. Харченко; Київ. міжнар. ін-т соціології. – К.: Вид. дім «КМ Академія», 2004. – 269 с.

· Healey Joseph F. Statistics: A Tool for Social Research, Eighth Edition. Wadsworth Cengage Learning, 2009.

2. Навести приклади застосування регресійного аналізу у соціологічних дослідженнях.

3. Обрати базу даних для індивідуального практичного завдання з аналізу даних (логістична регресія) і визначити мету аналізу. Рекомендовані бази даних:

· 2005 World Values Survey, wave 5:

http://www.asep-sa.org/wvs/wvs2005/wvs2005a_v20090901_spss.zip

· 2002 European Social Survey, Round 2: http://ess.nsd.uib.no/ess/round2/

· 2006 European Social Survey, Round 3: http://ess.nsd.uib.no/ess/round3/ 

· 2008 European Social Survey, Round 4: http://ess.nsd.uib.no/ess/round4/

· 2008 European Values Survey database:

http://zacat.gesis.org/webview/index.jsp?object=http://zacat.gesis.org/obj/fCatalog/Catalog5

Література  [1, 2, 3, 5, 8, 9, 11, 17, 18, 19]

Лекція 3. Аналіз дискретних даних. (2 год.)

Крос-табуляція та її обмеження. Типологія методів аналізу даних відповідно до шкали вимірювання. Підходи до аналізу дискретних змінних. Лінійний дискримінантний аналіз (LDA). Багатовимірна крос-табуляція. Логлінійні моделі. Регресія Пуасона. Методи дерев рішень (Tree-Based Methods). Логіт і пробіт аналіз. Можливості мови програмування R. Переваги методу логістичної регресії. 

Лабораторне заняття 3. Аналіз дискретних даних. (2 год.)

1. Визначення стратегії аналізу категоріальних даних.

2. Побудова логлінійної моделі в програмному пакеті SPSS.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Підготувати письмове резюме (таблицю до 1 сторінки) методів аналізу даних відповідно до шкали вимірювання за текстами:

· Statistical Methods for Categorical Data Analysis / Daniel A.Powers, Yu Xie. Academic Press, 1999.

· Статистичний аналіз соціологічних даних / В. І. Паніотто, В. С. Максименко, Н. М. Харченко; Київ. міжнар. ін-т соціології. – К.: Вид. дім «КМ Академія», 2004. – 269 с.

Література [1, 2, 4, 5, 6, 9, 16, 19]

Лекція 4. Бінарна логістична регресія. (2 год.)

Засади методу логістичної регресії. Прогнозована ймовірність. Співвідношення шансів. Логіт. Метод максимальної вірогідності. Коефіцієнти логістичної регресії. Інтерпретація коефіцієнтів логістичної регресії. Діагностика моделей. Застосування методу бінарної логістичної регресії в програмному пакеті SPSS. Логістична регресія з використанням мови програмування R.
Лабораторне заняття 4. Бінарна логістична регресія. (4 год.)

1. Побудова моделі бінарної логістичної регресії в програмному пакеті SPSS.

2. Побудова моделі бінарної логістичної регресії за допомогою мови програмування R.
3. Інтерпретація коефіцієнтів бінарної логістичної регресії.

4. Діагностика моделі бінарної логістичної регресії.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Порівняти методи аналізу категоріальних даних за текстом:

· Statistical Methods for Categorical Data Analysis / Daniel A.Powers, Yu Xie. Academic Press, 1999.

Література [1, 2, 4, 5, 6, 9, 16, 19]

Лекція 5. Мультиноміальна логістична регресія. (2 год.)

Порівняння бінарної і мультиноміальної логістичної регресії. Різновиди моделей. Логлінійні моделі та можливості їхнього застосування. Логлінійні моделі в програмному пакеті SPSS. Побудова мультиноміальної логіт моделі в програмному пакеті SPSS. Оцінка і інтерпретація мультиноміальної логіт моделі. Мультиноміальні моделі в мові програмування R.

Лабораторне заняття 5. Мультиноміальна логістична регресія. (2 год.)

1. Побудова моделі мультиноміальної логістичної регресії в програмному пакеті SPSS.

2. Інтерпретація коефіцієнтів мультиноміальної логістичної регресії.

3. Діагностика моделі мультиноміальної логістичної регресії.

Завдання для самостійної роботи (2 год.)

1. Порівняти моделі бінарної і мультиноміальної логістичної регресії на прикладі даних власного практичного завдання за текстом:

· Statistical Methods for Categorical Data Analysis / Daniel A.Powers, Yu Xie. Academic Press, 1999.

Література [4, 5, 6, 16]

Лекція 6. Порядкова логістична регресія. (2 год.)

Моделі для залежних змінних з впорядкованими категоріями. Кумулятивна ймовірність. Логістична регресія з пропорційними шансами. Побудова порядкової логіт моделі в програмному пакеті SPSS і за допомогою мови програмування R.  Оцінка і інтерпретація моделі порядкової логістичної регресії.

Лабораторне заняття 6. Порядкова логістична регресія.  (2 год.)

1. Побудова моделі порядкової логістичної регресії в програмному пакеті SPSS.

2. Інтерпретація коефіцієнтів порядкової логістичної регресії.

3. Оцінка виконання індивідуального практичного завдання.

Завдання для самостійної роботи (2 год.)

1. Порівняти моделі порядкової і мультиноміальної логістичної регресії на прикладі даних власного практичного завдання за текстом:

· Statistical Methods for Categorical Data Analysis / Daniel A.Powers, Yu Xie. Academic Press, 1999.

Література [4, 6, 16]

Типове завдання модульної контрольної роботи №1

Виконати практичне завдання з аналізу даних із використанням методу логістичної регресії (бінарної, мультиноміальної або порядкової) за допомогою програмного пакету SPSS або мови програмування R і підготувати письмовий звіт з описом і інтерпретацією  побудованих статистичних моделей  (до 2 сторінок), що складається з таких обов’язкових елементів: назви, вступу (визначення проблеми), опису даних і методів аналізу, результатів аналізу, висновків і списку посилань (максимум 20 балів).
Змістовний модуль 2. Латентні змінні, структурні рівняння і багаторівневі моделі.

Лекція 7. Вимірювання латентних змінних. Розвідувальний і конфірматорний факторний аналіз. (2 год.)

Поняття латентної змінної. Індикатори і зв’язки. Групування даних. Факторні навантаження. Факторний аналіз як методологія емпіричного дослідження. Розвідувальний факторний аналіз. Метод головних компонент. Можливості конфірматорного факторного аналізу.

Лабораторне заняття 7.  Вимірювання латентних змінних. Розвідувальний і конфірматорний факторний аналіз. (2 год.)

1. Затвердження теми для індивідуального практичного завдання із використанням методу конфірматорного факторного аналізу. 

2. Визначення мети аналізу, латентних змінних і індикаторів для індивідуального практичного завдання.

3. Визначення стратегії дослідження відповідно до можливостей конфірматорного факторного аналізу.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Повторити метод розвідувального факторного аналізу за текстами:

· Бююль А., Цёфель П. SPSS: искусство обработки информации. Анализ статистических данных и восстановление скрытых закономерностей. СПб.: DiaSoft, 2005 –  608 c.

· Статистичний аналіз соціологічних даних / В. І. Паніотто, В. С. Максименко, Н. М. Харченко; Київ. міжнар. ін-т соціології. – К.: Вид. дім «КМ Академія», 2004. – 269 с.

2. Навести приклади застосування факторного аналізу у соціологічних дослідженнях.

3. Обрати базу даних для індивідуального практичного завдання з аналізу даних із використанням методу конфірматорного факторного аналізу і визначити мету аналізу. Рекомендовані бази даних:

· 2005 World Values Survey, wave 5:

http://www.asep-sa.org/wvs/wvs2005/wvs2005a_v20090901_spss.zip

· 2002 European Social Survey, Round 2: http://ess.nsd.uib.no/ess/round2/

· 2006 European Social Survey, Round 3: http://ess.nsd.uib.no/ess/round3/ 

· 2008 European Social Survey, Round 4: http://ess.nsd.uib.no/ess/round4/

· 2008 European Values Survey database:

http://zacat.gesis.org/webview/index.jsp?object=http://zacat.gesis.org/obj/fCatalog/Catalog5

Література [1, 2, 5, 7, 8,  9, 12, 14, 17, 18, 19]

Лекція 8. Моделювання структурними рівняннями і конфірматорний факторний аналіз. (8 год.)

Моделювання структурними рівняннями. Латентні змінні і моделі. Специфікація моделі. Параметри моделі. Ідентифікація і оцінка моделі. Модифікація і порівняння моделей. Оцінка похибки вимірювання. Статистичні програмні пакети для моделювання структурними рівняннями і конфірматорного факторного аналізу: LISREL, AMOS, Mplus. Застосування методу конфірматорного факторного аналізу з використанням програмного пакету LISREL. Конфірматорний факторний аналіз і шляховий аналіз. Каузальні моделі.

Лабораторне заняття 8. Моделювання структурними рівняннями і конфірматорний факторний аналіз. (8 год.)

1. Практикум з використання програмного пакету LISREL.

2. Проведення конфірматорного факторного аналізу з використанням програмного пакету LISREL

3. Специфікація моделі. Побудова діаграми шляхів. 

4. Визначення параметрів моделі. Ідентифікація і оцінка моделі. 

5. Модифікація і порівняння моделей. 

Завдання для самостійної роботи (6 год.)

1. Підготувати письмове резюме (таблицю до 1 сторінки) з порівнянням методів розвідувального і конфірматорного факторного аналізу за текстом:

· Measurement, design, and analysis: an integrated approach / Elazar J. Pedhazur, Liora Pedhazur Schmelkin.Lawrence Erlbaum Associates, Publishers, 1991

2. Ознайомитись з варіантами програмного забезпечення  для конфірматорного факторного аналізу за текстами:

· Byrne, Barbara M. A primer of LISREL: basic applications and programming for confirmatory factor analytic models / Barbara M.Byrne. Springer-Verlag New York, 1989.

· Amos™ 16.0 User’s Guide / James L. Arbuckle. SPSS, Inc., 2007.

Література [1, 2, 7, 10, 12, 14, 17]
Лекція 9. Аналіз даних із використанням багаторівневих лінійних моделей. (2 год.) 

Засади аналізу ієрархічних даних (Nested cases). Можливості застосування і переваги багаторівневих лінійних моделей. Типи моделей. Програмне забезпечення для багаторівневого лінійного моделювання. Побудова, оцінка і порівняння багаторівневих моделей. Можливості для багаторівневого моделювання в програмному пакеті SPSS.  

Лабораторне заняття 9. Аналіз даних із використанням багаторівневих лінійних моделей. (2 год.)

1. Оцінка виконання індивідуального практичного завдання.

Завдання для самостійної роботи (4 год.)

1. Навести приклади застосування багаторівневого лінійного моделювання у соціологічних

дослідженнях.

2. Ознайомитись з теоретичними засадами і практичним використанням багаторівневих 

лінійних моделей за текстами:

· Kreft I. G., Jan de Leeuw. Introducing Multilevel Modeling. SAGE Publications, 1998.

· Luke Douglas A. Multilevel Modeling. (Quantitative Applications in the Social Sciences). SAGE Publications, 2004.

Література [5, 13, 15]

Типове завдання модульної контрольної роботи №2

Виконати практичне завдання з аналізу даних із використанням методу конфірматорного факторного аналізу  за допомогою програмного пакету LISREL і підготувати письмовий звіт з описом і інтерпретацією  побудованих статистичних моделей (до 2 сторінок), що складається з таких обов’язкових елементів: назви, вступу (визначення проблеми), опису даних і методів аналізу, результатів аналізу, висновків і списку посилань (максимум 20 балів).

Питання до іспиту

1. Евристичні можливості і обмеження кількісних методів аналізу даних в соціології. Класифікація методів статистичного аналізу.

2. Новітні тенденції розвитку кількісних методів аналізу даних в соціальних дослідженнях.

3. Інтерпретація коефіцієнтів множинної регресії.

4. Діагностика регресійних моделей. 

5. Перевірка статистичних допущень. 

6. Генералізовані лінійні моделі. 

7. Непараметрична статистика. Приклади непараметричних тестів.

8. Порівняння регресійного аналізу і генералізованих лінійних моделей.

9. Типологія методів аналізу даних відповідно до шкали вимірювання. 

10. Метод максимальної вірогідності. 

11. Методи багатофакторного аналізу дискретних змінних.

12. Логлінійні моделі та можливості їхнього застосування. 

13. Засади методу логістичної регресії  та його можливості.

14. Бінарна логістична регресія. Співвідношення шансів. Логіт. 

15. Інтерпретація коефіцієнтів бінарної логістичної регресії. 

16. Діагностика моделей логістичної регресії.

17. Інтерпретація коефіцієнтів мультиноміальної логістичної регресії.

18. Інтерпретація коефіцієнтів порядкової логістичної регресії.

19. Факторний аналіз як методологія емпіричного дослідження. 

20. Розвідувальний факторний аналіз. Метод головних компонент. 

21. Відмінності розвідувальн і конфірматорного факторного аналізу.

22. Можливості конфірматорного факторного аналізу.

23. Латентні змінні і моделі. 

24. Моделювання структурними рівняннями. 

25. Специфікація моделі. Параметри моделі. 

26. Ідентифікація і оцінка моделі. 

27. Модифікація і порівняння моделей. 

28. Оцінка похибки вимірювання. 

29. Програмне забезпечення для застосування методу конфірматорного факторного аналізу.

30. Конфірматорний факторний аналіз і шляховий аналіз. 

31. Можливості застосування і переваги багаторівневих лінійних моделей. 

32. Побудова, оцінка і порівняння багаторівневих лінійних моделей. Типи багаторівневих моделей.

33. Програмне забезпечення для багаторівневого лінійного моделювання. 
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